BAU-ANREGUNGEN
FUR DEN GETRIEBE-BAUKASTEN

PASSEND ZU ALLEN STANDARD-SYSTEMEN
MIT 12,5 mm TEILUNG

DER JUNGE
KONSTRUKTEUR
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MB151: Profilwelle 4¢ x 50 mm
MB 152: Profilwelle 46 x @0 mm
MB 153:Profilwelle 49 x 70 mm
MB 154:Profilwelle 46 x 80 mm
MB 155:Profilwelle 40 x425mm

MB161:
Rillenraa

MB 160:
Elastik - Stellring -

Rillenrad
mit Profil boh rung

MB 166:
Zahnraa
36Zahne %

mit Profilbohrung

MB165:
Ritzel, 14 Zihne

mit Profilbohrung

MB 167:
Kegelritzel
14 Zoihne

mit Profilbohrung

Inhaltsverzeichnis fiir HW-Getriebebaukasten

Teil-Nr. Teil-Bezeichnung Stiick

MB

2 3-Lochschiene 2
3 5-Lochschiene 3
16 Lochplatte, konisch 4
17 Lochplatte, 5X5 Loch 2
20 Lochplatte, 3X7 Loch 2
21 Grundplatte, 11 Loch lang 1
22 Grundplatte, 7 Loch lang 1
31 Schraube M 4 26
37 Sechskantmutter M 4 18
50 Winkellasche 8
59 T-Blech, gewinkelt 2
60 Stellring mit Gewinde M 4 1
61 Kupplung fiir 4 mm Welle 1

66 Unterlegscheibe fiir 4 mm Bohrung 14
73 Lochscheibe, 43 mm &,

mit Feststellnabe 2
95 Mutterschliissel - 1
151 Profilwelle 50 lang 1
152 Profilwelle 60 lang 1
153 Profilwelle 70 lang 1
154 Profilwelle 80 lang 1
155 Profilwelle 125 lang 1
157 Kurbelwelle 1
160 Elastik-Stellring 18
162 Rillenrad mit Profilbereifung 2
165 Ritzel 3
166 Zahnrad 3
167 Kegelrad 2




Dem Techniker,
dem jungen wie dem fortgeschrittenen, bringt
cder neue

‘HW-Getriebebaukasten

die Erfiullung langgehegter Wiinsche. Wie oft-

muBte er bisher zum Antrieb seiner Modelle auf
den Seiltrieb zuriickgreifen, weil der modernere
und wirklich praktische Zahnradtrieb nicht zur
Verfiigung stand. Der neue HW-Getriebebau-
kasten bietet eine Fiille unterschiedlichster neuer
Getriebemuster und bereichert das Bauprogramm
aller Baukisten, deren Lochleistensystem die
normale 12,5 mm Teilung besitzt.

Die nun hier eingefiihrte Profilwelle erméoglicht
den Zusammenbau von Zahnradgetrieben auf
kleinem Raum ohne die fruher so stérende, weil
sperrige Verschraubung auf den Naben, wobei
diese neue, gesetzlich geschiitzte Art der Welle-
Keil-Nabe-Kraftiibertragung in Verbindung mit
den Elastik-Stellringen die Uebertragung gro-
Berer Drehmomente erlaubt und der plastische
Werkstoff fiir die Zahnréder eine wirklichkeits-
nahe Wiedergabe des grof3en Vorbildes gestattet.

Die Zahnrider sind als Stirn- und Kegelrdader
ausgebildet, wobei die ersteren zur Ueber- oder
Untersetzung der Drehzahl einer antreibenden
Welle und die letzteren zur Abwinkelung der
Getriebewellen dienen. Die kdmmenden Zahne-
zahlen _"der Stirnradverzahnung sind mit 14 und

36 gewihlt worden und entsprechen einem Ueber-
setzungsverhéltnis ins Schnelle

< 36
g = 12 ~ 2.6
oder einem Untersetzu'ngsverhéltnis ins Langsame

i 14
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Wir konnen also folgende Drehzahlverhéltnisse
herstellen:

ig iy

2,6 0,4 mit einfachem Ré&dersatz
6,6 0,15 mit doppeltem Rédersatz
17 0,06 mit dreifachem Ré&dersatz.

‘Mit den gegebenen Mitteln lassen sich sowohl

belehrende Studien anstellen, als auch die unter-
schiedlichsten Getriebeformen herstellen. In den
Vorlagen sind nun einige Standard-Baumuster
von Getrieben und Vorgelegen aus den vielseiti-
gen Mboglichkeiten, die dieser Baukasten bietet,
erliutert und am Schluf3 weitere Antriebsformen
wie auch Gruppenantriebe angeregt, fiir die die
Raderkisten nach eigenen Ideen entworfen wer-
den sollen. ’

Zur Handhabung, insbesondere zum Aufsetzen
und Ausrichten der Rader und Elastik-Stellringe
auf den Wellen, sei erwahnt, daB diese Bauteile
zweckmiBig durch seitlichen Ansatz der Mutter-
schliisselgabel auf den Wellen bewegt werden
konnen. 5 i




1. Stirnrad-Getriebe

einfach unterseft

FuBkreis Op
Teilkreis O
Kopfkreis Dy




1. Stirnrad-Getriebe, einfach untersetzt

Raderkasten

1 Grundplatte : MB 22

2 konische Lochplatten MB 16

4 Winkellaschen MB 50
1 Profilwelle 70 lg. MB 153
1 Kurbelwelle MB 157
8 Elastik-Stellringe MB 160
4 Scheiben MB 66
1 Ritzel MB 165
1:Zahnrad MB 166
8 Schrauben M 4 ; MB | 31
8 Muttern M 4 MB 37

Auf der Grundplatte werden mittels der Win-
kellaschen beide Lagerwénde MB 16 gut aus-
gerichtet aufgebaut. Sodann werden zunéchst

die Kurbelwelle und dann die Profilwelle in
die eine' Lagerwand eingefiihrt, wobei die
Elastik-Stellringe, Zahnrdder und Scheiben
nach und nach in der Reihenfolge ihrer An-
ordnung auf den Wellen aufgesteckt und nach-
geschoben werden, bis die zweite Lagerwand
durchsteckt ist. Wenn dann die Scheiben mit
ihren Gegenstellringen aufgezogen sind, be-
schlieB3t ein letztes Ausrichten und Verschie-
ben der Bauteile im Wellensitz die Montage
des nunmehr betriebsbereiten Getriebes.

"~ Wir erkennen im Betrieb, daB sich zwei in-

einander kimmende Zahnrdder immer gegen-
laufig bewegen (R ist Rechtslauf und L ist
Linkslauf im Uhrzeigersinn betrachtet). Zur
Vereinfachung der folgenden seitlichen Zahn-
radbilder machen wir uns bereits hier mit der
technisch {iiblichen Darstellung in der Mar-
kierung durch Kopf- und Teilkreise vertraut.




s Seiiwinde

mit einfach unterseitem Vorgelege




9. Seilwinde mit einfach untersetztem Vorgelege

Rﬁderkastén

1 Gru‘hdﬂatte
‘2 konische Lochplatten
4 Winkellaschen

Lochscheiben- (mit Nabe)
Profilwelle 60 1g.
Kurbelwelle
Elastik-Stellringe
Scheiben

Ritzel

Zahnrad

10 Schrauben M 4

8 Muttern M 4

Schnur

(o S NG T ] )

MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

22
16
50

152
157
160
66
165
166
31
37

Hier wenden wir schon die Erfahrung aus
dem ersten Beispiel an und vertauschen ledig-
lich die Wellensitze im Ré&derkasten, damit
wir, wie es das Bild zeigt, durch die aus den
beiden Teilen MB 73 bestehende und nunmehr
unten liegende Seiltrommel eine bessere
Standsicherheit der Winde erzielen. Beim
Einbau in gedréngte Modelle beriicksichtigen
wir natiirlich die Drehrichtungen von Kurbel
und Seiltrommel zueinander und den aus-
reichenden Platz fiir die Kurbelbedienung.
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3. Stirnrad-Getriebe
. doppelt unterseft




3. Stirnrad-Getriebe, doppelt untersetzt

Réaderkasten

1 Grundplatte NI

2 Lochplatten MB

4 Winkellaschen / MB
1 Profilwelle 50 lg. MB
1 Profilwelle 60 lg. MB .
1 Kurbelwelle 7 . MB
10 Elastik-Stellringe MB
6 Scheiben ' MB
1 Rilenrad (mit Profilbohrung) MB
2 Ritzel : MB
2 Zahnrader MB
8 Schrauben M 4 MB
8 Muttern M 4 MB

17
50

151
152
157
160

66
162
165
166

31

37

Auf der Gi‘undpla‘cte stehen in. bekannter
Weise die ausgerichteten Lagerwéande. Vor-
teilhafterweise fithren wir zunéchst die mitt-
lere Welle in der geilibten Art ein und bauen
erst dann die Kurbelwelle und die Abtriebs-
weile ein, wobei wir wieder zum Schluf3 die
Bauteile im Wellensitz verschiebend ausrich-
ten.

Vom Rillenrad, das auf der Abtriebswelle
sitzt, konnen wir nun schon betréchtlich ver-
minderte U}ndrehungen abnehmen, um sehr
langsam laufende Modelle zu betreiben. Wir
kénnen aber auch die Kurbelwelle und die
Abtriebswelle mit dem Rillenrad bei gleicher
Zahnraderanordnung vertauschen und erhal-
ten dann eine Uebersetzﬁng ins Schnelle, mit
der wir schnellaufende Modelle, wie zum Bei-
spiel Windflligel, antreiben konnen.




4. Seilwinde
mit dreifach untersegtem Vorgelege




4. Seilwinde mit dreifach untersetztem Vorgelege

Réderkasten

oS

1 Grundplatte
2 Lochplatten
4 Winkellaschen

Lochscheiben (mit Nake)
Profilwelle 60 lg.
Prcfilwelle 70 1g.
Profilwelle 80 1g.
Kurbelwelle
Elastik-Stellringe
Scheiben

Ritzel

Zahnréder
Schrauben M 4
Muttern M 4
Schnur

MB
MB

MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

MB

22
17
50

73
152
153
154
157

160

66
165
166

31

37

Es ist zu erkennen und zu erproben, dal diese
Seilwinde erlaubt, einen auBerordentlich Kraf-
tigen Seilzug auszuiiben. Deshalb ziehen wir
die Verschraubungen der Seiltrommel beson-
ders sorgfiltig an und beachten wieder die
Drehrichtungen L und R und den Platz fir -
die Kurbelbetitigung. Soll die Seilwinde an
ein Modell seitlich angeflanscht werden, dann
empliehlt es sich, die Lagerwiinde und somit
den ganzen Windenaufbau léngs zu den ab-

_gewirikelten Grundplattenkanten anzuordnen.

Um die Darstellung der immer wiederkehren-
den Verschraubungen zu vereinfachen, ge-

. wohnen wir uns nun an die in der Praxis

iiblichen Sinnbilder, die mittels + (a) in der
Draufsicht oder strichpunktiert (b) in der Sel-
tensicht die Lage des Schraubenkopfes oder
die Schraubenachse markieren.
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5. Stirnrad-Getriehe
dreifach unterset
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Stirnradgetriebe, dreifach untersetzt

Réaderkasten

1 Grundplatte
2 Lochplatten
4 Winkellaschen

Profilwelle 50 lg.
Profilwelle 60 lg.
Profilwelle 70 lg.
Kurbelwelle
Elastik-Stellringe
Scheiben
Rillenrad (mit Profilbohrung)
Ritzel

Zahnrader
Schrauben M 4
Muttern M 4

{2 S ol ST LR (o SRR ] S o S e T

MB
MB

MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

21
29
50

151
152
153
157
160

66
162
165
166

31

37

im Bild' dieses Stirnradgetriebes fiithren wir
als weitere Vereinfachung die fiir die Dar-
stellung der Zahnrader in der Seitensicht ge-

‘brauchlichen Sinnbilder ein. Die rechteckigen

Zahnradkonturen erhalten demnach Kkiirzere
strichpunktierte Geratde (c) in den Teilkreis-
flachen und langere strichpunktierte Gerade
(d) fiir die Achsen der solcherart bezeichneten
Zahnréader.

An diesem Getriebe mit seinem offenen Réa-
derkasten lassen sich ausgezeichnet Bewe-
gungsstudien mittels des Kurbeltriebes an-
stellen. Auch kann die Kurbelwelle durch eine
Profilwelle mit aufgesetztem Wellenrad er-
setzt werden und der Antrieb nunmehr auf
dieses durch einen Kkleinen Elektromotor er-
folgen. Trotz der erhohten Drehzahl im An-
trieb bietet sich ein anschauliches Bild der

stufenweisen Drehzahlminderung auf den .

einzelnen Achsen bis hin zur Abtriebsachse.

11
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6. Stirnrad-Getriebe
mit getrennten Vorgelegestuien
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6. Stirnradgetriebe
mit getrennten Vorgelegestufen

'

Réaderkasten

1 Grundplatte

2 konische Lochplatten
.2 Lochplatten

8 Winkellaschen

1 Profilwelle 50 lg.

1 Profilwelle 125 lg.

1 Kurbelwelle

7 Elastik-Stellringe

5 Scheiben

1 Rillenrad (mit Profilbohrung)
2 Ritzel

2 Zahnrader

16 Schrauben M 4

16 Muttern M 4

MB 21
MB 16
MB 17

-MB 50

MB 151
MB 155
MB 157
MB 160
MB 66
MB 162
MB 165

+ MB 166

MB. 31
MB 37

Spezialmaschiner, erfordern hin .und wieder

die rdumliche Trennung mehrstufiger Vor- '

gelege, wie hier ein solches veranschaulicht
ist. ‘ :

Jede der beiden getrennten Vorgelegesfufen
erhalt als Lagerwinde je eine Lochplatte MB
17 und eine konische Lochplatte MB 16. Von
der langen verbindenden Profilwelle, die
zweckméBig zuletzt eingebaut wird, 148t sich
dann noch mittels eines zweiten Rillenrades

oder eines weiteren Zahnradsatzes -eine mitt-
. lere Drehzahl fiir einen beliebigen Arbeits-

zweck an einem beliebigen Ort vorsehen.

13
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7. Winkeltrieb
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7. Winkeltrieb

Réderkasten

1 Grundplatte - MB 22

4 konische Lochplatten MB 16

8 Winkellaschen MB 50
1 Profilwelle 70 1g. MB 153
1 Kurbelwelle MB 157
7 Elastik-Stellringe MB 160
6 Scheiben ¢ MB 66
1 Rillenrad (mit Profilbohrung) MB 162
2 Kegelrader MB 167
16 Schrauben M 4 MB 31
16 Muttern M 4 MB 37

Ein solcher Winkeltrieb, mittels Riemen oder
Seillibertragung ausgefiihrt, wiirde minde-
stens noch die Anbringung zweier zusitzlicher

Umlenkrollen erfordern. Die Verwendung
zweier Kegelrdder vereinfacht ersichtlich die
Aufgabe, zwei im Winkel zueinander stehende
Wellen kraftschliissig zu koppeln. Wichtig fiir
den einwandfreien Lauf eines Kegelradtriebes
ist die Forderung, daB sich die Achsen ge-
nauestens und auch im verlangten Winkel
schneiden. Fiir unsere Modelle ist der Kegel-
schnittwinkel ein rechter. :

Die Kurbelwelle in ihren Lagerwinden MB 16
und die Abtriebswelle in ihren zu jenen recht-
winklig stehenden Lagerwidnden MB 16 sind
demnach auBer auf gleiche Hohe auch auf den
rechten Schnittwinkel auszurichten.

Die Toleranzen der Bauteile und die Festig-
keit des Zahnrad-Werkstoffes erlauben Stu-
dien dartiber, wie sich Abweichungen vom
genauen Achsenschnittpunkt bei der Montage
im Lauf und Betrieb auswirken mdgen.
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8. Mahlwerk, einfach untersetzt

Réaderkasten

o o

DN = = =

17
16

1 Grundplatte

1 Lochplatte

2 konische Lochplatten
8 Winkellaschen

1 5-Lochschiene

Lochscheibe (mit Nabe)
Profilwelle 70 1g.
Profilwelle 80 1g.
Profilwelle 125 lg.
Elastik--Stellringe
Scheiben

Rillenrad (mit Profilbohrung)

Ritzel
Zahnrad

Kegelrader:

Schrauben M 4.
Muttern M 4

a5

MB
MB
MB
MB
MB

MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB
MB

73 .

153
154
155
160

66

162
165
166
167
31
37

An der auf der Grundplatte aufgestellten
Lochplatte MB 20 werden mittéls 4 Winkel-
laschen MB 50 zwei konische Lochplatten
MB 16 waagerecht angebracht und diese mit-
tels zweier Winkellaschen und 'einer 5-Loch-
schiene in der N#he der freien Enden ver-
bunden. Letztere nimmt wie auch die Loch-
platte MB 20 die Ritzel- und die Zahnrad-
achse auf, wobei die Ritzelachse ein zum An-
treiben bestimmtes Rillenrad und die Zahn-

- radachse das eine Kegelrad erhilt, wihrend

das zweite Kegelrad auf der Vertikalwelle
sitzt, die in den &uBeren Lochungen der Loch-
platten MB 16 aufgenommen wird.

Der freie Raum auf der Grundplatte 13483t
unter Umst.’einden noch den Einbau einer wei-
teren untersetzenden Vorgelegestufe zu, um
bei einem motorischen Antrieb die angemes-
sen verminderte Mahlsteindrehzahl zu er-
halten. §

\
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